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Descrizione del progetto

Il progetto Nonlocal Mechanics of Innovative Soft Nanostructures (NoMISN) e stato incentrato sullo
sviluppo di strumenti avanzati teorici, analitici e computazionali per la modellazione e I'analisi di
micro- e nano-strutture soffici innovative che esibiscono comportamenti meccanici non lineari
dipendenti dalla scala. Il progetto ha superato i limiti degli approcci convenzionali basati sulla
meccanica del continuo locale, introducendo metodologie non locali raffinate, capaci di cogliere gli
effetti di scala e le interazioni a lungo raggio. La modellazione e la progettazione di strutture soffici
soggette a grandi cambiamenti di configurazione sono state condotte attraverso un nuovo
paradigma geometrico di meccanica non lineare. Particolare attenzione e stata dedicata alle
strutture soffici su scala ridotta, con potenziali applicazioni in sistemi nano-elettromeccanici,
robotica soft e dispositivi biomedici.

In particolare, la ricerca ha contribuito a:

e formulare metodologie di meccanica non locale consistenti, in grado di descrivere gli effetti
di scala e le interazioni a lungo raggio nelle nanostrutture;

e sviluppare quadri teorici di meccanica non lineare adatti all'analisi di strutture soggette a
cambiamenti di configurazione significativi;

e elaborare metodologie computazionali iterative per risolvere in modo efficace problemi non
lineari relativi a strutture su scala ridotta;

e definire metodi e criteri di progettazione orientati allo sviluppo di dispositivi di nuova
generazione basati su hano-strutture piezoelettriche soffici.

Questi risultati hanno fornito formulazioni analitiche e strategie computazionali che avanzano lo
stato dell’arte nella meccanica non locale e non lineare e supportano la progettazione di dispositivi
innovativi miniaturizzati.



